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2

INTRODUCCION

2.1 Propédsito

El objeto del presente documento es realizar una descripcion de las interfaces

Ethernet utilizadas por Orange para proporcionar servicio a sus clientes.

2.2 Acrénimos y abreviaturas

A continuacion se recogen los acronimos y abreviaturas utilizados en el presente

documento:

ANSI — American National Standards Institute

IEEE — Institute of Electronic and Electrical Engineers

ISO — International Organization for Standardization

MMF — Multi mode fiber (fibra multimodo)

RAL — Red de Area Local

RAM — Red de Area Metropolitana

SMF - Single mode fiber (fibra monomodo)

T1 — Alliance for Telecommunications Industry Solutions; Committee T1-
Telecommunications

TIA — Telecommunications Industry Association

X3 — Accredited Standards Committee X3, Information Technology
X9 — Accredited standards Committee — X9 — Financial Services
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3 CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 INTERFACES PARA REDES DE AREA LOCAL (RAL)

Orange ofrece al usuario diferentes tipos de interfaces para acceso a servicios e
interconexion de redes mediante la utilizacion de tecnologias de Red de Area Local.
Concretamente, las interfaces ofrecidas son las siguientes:

e Ethernet 10BASE-T

e Fast Ethernet 100BASE-TX

e Fast Ethernet 100BASE-FX

3.1.1 Caracteristicas generales
Ethernet es una tecnologia de transmision a alta velocidad para redes de area local
utilizando un medio compartido. Permite transmitir informacién a velocidades de 10Mbps
(Ethernet), 100Mbps (Fast Ethernet) y 1.000 Mbps (Gigabit Ethernet). Las caracteristicas
técnicas estan recogidas en los siguientes estandares:

e |EEE Std 802.3-2008. Section One: Ethernet a 10 Mbps

e |EEE Std 802.3-2008. Section Two: Ethernet a 100 Mbps

o |EEE Std 802.3-2008. Section Three: Ethernet a 1.000 Mbps

El mecanismo de acceso al medio utilizado se basa en el estandar CSMA/CD.

3.1.1.1 Interfaz 10BASE-T

El identificador 100BASE- se refiere de forma genérica al conjunto de especificaciones y
estandares para la Ethernet a 100 Mbps. Todos los estandares 100BASE- comparten la
misma especificacion MAC (Control de Acceso al Medio), pero cada uno tiene su
especificacion de nivel fisico (PHY)

La interfaz 10BASE-T proporciona una velocidad de transmision de 10 Mbps sobre dos
pares de cable trenzado sin apantallar de categoria 3 o superior segun norma TIA/EIA 568-
A. Uno de los pares se utiliza para la transmisién de datos y el otro para la recepcion. El
conector utilizado es de 8 pines tipo RJ45. La interfaz soporta los modos de

funcionamiento half-duplex y full-duplex.
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Tasa de transmisién

Caracteristicas técnicas de las interfaces 10BASE-T

10 Mbps (20 Mbps en full-duplex)

Tipo de cable

2 pares de cable trenzado sin apantallar (UTP) de
categoria 3 o superior. Z=100 Q

Longitud maxima por segmento

100 metros

Transceptores por segmento

2 como méaximo

Tecnologia de conector

RJ45 (8 pines)

Codificacion

Manchester

Condiciones ambientales de
funcionamiento

Temperatura: 0 — 40 °C
Humedad relativa: 5 — 95 %

Compatibilidad electromagnética

EMI Clase B

En la figura siguiente se observa
interfaz:

el modo de conexiéon de un equipo de usuario a la

Class IT Four Port
10BASE-T
Hepeater Hub

Eight-Fin "['u,ajsted-pail;?egmﬂﬁf-

(100 metars

data grade Category 5

DTE

unshielded twisted -pair

P]ugs¢
cable)
ht-Fin Jack

(MDD

3.1.1.2 Interfaz 100BASE-TX

100BASE-TX soporta una velocidad de transmisién de 100 Mbps sobre dos pares de cable

trenzado sin apantallar de categoria 5 segun norma TIA/EIA 568-A y ANSI TP-PMD. Uno

de los pares se utiliza para la transmision de datos y el otro para la recepcién. El conector

utilizado es de 8 pines tipo RJ45 y opcionalmente Tipo-D de 9 pines. 100BASE-TX soporta

los modos de funcionamiento half-duplex y full-duplex., y permite transmisiones de hasta

100 metros de distancia por segmento utilizando cable UTP de 100 ohmios de categoria 5.
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100BASE-TX transmite datos utilizando codificacion 4B/5B, recogida en el estdndar ANSI

X3T9.5, a una frecuencia de 62.5 MHz.

Caracteristicas técnicas de las interfaces 100BASE-TX

Tasa de transmisién

100 Mbps (200 Mbps en full-duplex)

2
Tipo de cable

pares de cable trenzado sin apantallar (UTP)

categoria 5. Z = 100Q segun ISO/IEC 11801:1995
(Class D).

Opcionalmente: cable STP (apantallado) de 150 Q.

Longitud maxima del segmento

100 metros

Transceptores por segmento

2 como maximo

Tipo de conector

RJ45 (8 pines)
Opcionalmente: tipo-D de 9 pines

Codificacion

4B/5B

Condiciones ambientales de
funcionamiento

Temperatura: 0 — 40 °C
Humedad relativa: 5 — 95 %

Compatibilidad electromagnética

EMI Clase B

En la figura siguiente se observa el modo de conexion de un equipo de usuario a la

interfaz.

Class IT Four FPort
100BASE-TX
Eepeater Hub

Eight-Pin Twisted -pair segment

{100 meters of

Plugs¢
|

data grade Category b

DTE

Ethernet
Interface

100RASE-TX FHY

unshielded twisted -pair
cable)

Eight-Fin Jack
(VDI

3.1.1.3 Interfaz 100BASE-FX

100BASEFX proporciona una velocidad de transmision de 100 Mbps sobre un par de fibras

Opticas multimodo 62.5/125 ym a una

longitud de onda de entre 1.270 y 1.380 nm.
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Permite una longitud maxima de segmento de 412 metros para enlaces half-duplex y de 2
km o mas para enlaces full-duplex. Utiliza codificacion 4B/5B, segun el estandar ANSI
X3T9.5.

Caracteristicas técnicas de las interfaces 100BASE-FX

Tasa de transmision 100 Mbps

Medio fisico 2 fibras opticas muItirtlodo 62.5/125 pm a 1300 nm
segun ISO 9314

Tipo de conector éptico SC

Codificacion 4B/5B

Ancho de banda modal (MHz/km) 500

Alcance minimo (m) 2.000

Potencia de salida del transmisor 50/125 ym: -14 a -23,5 dBm | 62,5/125 pm: -14 a -20 dBm

Pot. mdxima de entrada al receptor | 50/125 pm: -14 a -23,5 dBm | 62,5/125 pm: -14 a -20 dBm

Sensibilidad del receptor -33,5 dBm

Presupuesto 6ptico del enlace 50/125 pym: 10 dBm 62,5/125 ym: 13,5 dBm

Temperatura de almacenamiento: -40 a 80 °C
Temperatura de funcionamiento: 0 — 45 °C

Condiciones ambientales

En la figura siguiente se observa el modo de conexién de un equipo de usuario al interfaz:

100BASE-FX AR
Hepeater Hub @

100RASE FX FHY

DTE Ethernst mulimoede Shre
Interface
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3.2 INTERFACES PARA REDES DE AREA METROPOLITANA
(RAM)

Orange ofrece al usuario las siguientes interfaces para acceso a servicios e interconexion

de redes de area metropolitana mediante Gigabit Ethernet:

e Ethernet 1000-BASE-T e Ethernet 1000-BASE-SX
e Ethernet 1000-BASE-LX e Ethernet 1000-BASE-ZX

3.2.1 Caracteristicas generales

Gigabit Ethernet es una tecnologia de transmision a alta velocidad para RAM utilizando
un medio compartido. Permite transmitir informacion a velocidades de 1.000 Mbps. Las
caracteristicas técnicas estan recogidas en el estandar:

e |EEE Std 802.3-2008. Section Three: Ethernet a 1.000 Mbps

3.2.1.1 Interfaz 1000BASE-T

Soporta Gigabit Ethernet en distancias de hasta 100 metros mediante 4 pares de cable

balanceado de cobre de categoria 5 de acuerdo con la normativa ANSI/TIA/EIA-568-A.

Caracteristicas técnicas de las interfaces 1000BASE-T

Tasa de transmisioén 1.000 Mbps (2.000 Mbps en full-duplex)
Tipo de cable 4 pares balanceados, de categoria 5. Z =100 Q
Longitud maxima del segmento (m) 100

Transceptores por segmento 2 como maximo

Tipo de conector RJ45 de 8 pines

Codificacion PAMS

Temperatura de funcionamiento: 0 °C a 45 °C
Temperatura de almacenamiento: -10 °C a 65 °C

UL 1950; CSA 22.2 N° 950; EN 60950; IEC 950;
AS/NZS 3260, TS001; CE

FCC Parte 15 clase A

EMI EN 55022B clase A (CISPR 22 clase A)

VCCl clase A; BCMI; CE

Condiciones ambientales

Certificaciones de seguridad
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3.2.1.2 Interfaz 1000BASE-SX

La capa fisica se basa en las especificaciones del estandar ANSI X3.230-1994.
1000BASE-SX utiliza un laser de corto alcance que opera a una longitud de onda

comprendida entre 770 y 860 nm en transmision multimodo.

Caracteristicas técnicas de las interfaces 1000BASE-SX

Tasa de transmision 1.000 Mbps
Medio fisico 2 fibras opticas multimodo 62,5/125 o0 50/125 ym
Tipo de conector SC
Codificacién 8B/10B
Longitud de onda (nm) 850
Tamano del nucleo (um) 62,5 62,5 50 50
Ancho de banda modal (MHz/km) 160 200 400 500
Alcance minimo (m) 220 275 500 550
Potencia de salida del transmisor Entre 0y —9,5 dBm
Pot. maxima de entrada al receptor 0 dBm
Sensibilidad del receptor —17 dBm
_ MMF 50/125 ym MMF 62,5/125 pm
Presupuesto 6ptico del enlace
7,5dB 7,5dB
Condiciones ambientales T# almacenamiento: -40 a 85 °C
T2 funcionamiento: 0 a 50°C

3.2.1.3 Interfaz 1000BASE-LX

La capa fisica se basa en las especificaciones recogidas en el estandar ANSI X3.230-
1994. Utiliza codificacién 8B/10B para la transmision de la informacion en el medio fisico.
1000BASE-LX utiliza un laser de largo alcance que opera a una longitud de onda entre

1270 y 1355 nm, soportando tanto fiboras monomodo como multimodo.

Caracteristicas técnicas de las interfaces 1000BASE-L X
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Tasa de transmision

1.000 Mbps (2.000 Mbps en full-duplex)

2 fibras 6pticas multimodo 62,5/125 o 50/125 pym,

Medio fisico o bien, 2 fibras monomodo de 10/125 ym

Tipo de conector SC

Codificacion 8B/10B

Longitud de onda (nm) 1.270 — 1.355

Tipo de fibra SMF MMF
Tamaio del nucleo (um) 9/10 62,5 50 50
Ancho de banda modal (MHz/km) No aplica 500 400 500
Alcance minimo (m) 10.000 550
Potencia de salida del transmisor Entre -3y —9,5 dBm Entre -3y —9,5 dBm
Potencia max. entrada al receptor -3dBm -3 dBm
Sensibilidad del receptor —19 dBm —19 dBm
Presupuesto Optico del enlace 9,5dB 9,5dB

Condiciones ambientales

T2 almacenamiento: -40 a 85 °C
T2 funcionamiento: 0 a 50°C

3.2.1.4 Interfaz 1000BASE-ZX

La capa fisica se basa en las especificaciones del estdndar ANSI X3.230-1994.

1000BASE-ZX utiliza un laser de largo alcance que opera a una longitud de onda

comprendida entre 1.530 y 1.565 nm en transmision monomodo.

Caracteristicas técnicas de las interfaces 1000BASE-ZX

Tasa de transmisién

1.000 Mbps (2.000 Mbps en full-duplex)

Medio fisico 2 fibras monomodo de 9/125 ym o 10/125 ym
Tipo de conector SC

Codificacion 8B/10B

Longitud de onda (nm) 1.530 — 1.565

Alcance minimo (m) 70 Km

Potencia de salida del transmisor

Entre 0y 4,77 dBm

Potencia maxima de entrada al
receptor

-3dBm
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Caracteristicas técnicas de las interfaces 1000BASE-ZX (Cont.)

Sensibilidad del receptor -23 dBm

Presupuesto 6ptico del enlace 23 dB

T2 almacenamiento: -40 a 85 °C

Condiciones ambientales ) .
T2 funcionamiento: O a 50°C

Nota en relacién al tipo de conectores 6pticos.

Si el cliente requiera terminar el servicio Ethernet en conectores épticos distintos de los
de tipo SC recogidos en el estandar IEEE Std 802.3-2008, ORANGE lo implementara
mediante jumpers de conversion de tipo de conector o conectores de adaptacion de tipo.
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